CRESTWING

Rapport fase lunder PSO Projekt nr. 12338 bevilliget januar 2015

The purpose of the project is final engineering, drawing, design, production and installation of a Crestwing proto-
type close to full scale. It will show its potential and demonstrate its high efficiency and survivability through a
two- year test program.

Crestwing
Juni 2017



Forord

Projektering og udfgrelse af “Crestwing close to full scale” Projekt nr. 12338 fase 1 er baseret og bygger pa
data opnaet fra projekterne:

PSO-F&U Projekt nr.10465 “Crestwing final test” hos DHI
PSO-F&U Projekt nr.2008-1- 10 110 og nr. 10212 ” Bglgevinge 1” og” Bglgevinge 2” test hos AAU

Der er i forbindelse med dette arbejde udarbejdet seks rapporter som kan rekvireres ved henvendelse til
Crestwing.

Det hervaerende projekt vil sammen med det tidligere arbejde give grundlaget for projektering af fremtidige
skalaanlaeg.

Rapporten bestar af Crestwings manedlige interimsrapporter til energinet.dk derudover er der tilfgjet foto-
grafier. Projektet er ifglge aftale med energinet.dk delt op i en fase 1 som gar til og med 31.05.2017 og fase 2
som gar til og med sgsaetningen.

Projektet har bestaet i at projektere og bygge Crestwings bglgeenergianlaeg i ¥ skala af et Nordsganlaeg, an-
leegget, er opkaldt "Tordenskiold”. Den maler 30m lang, 7,5m bred og 2.5m pa det hgjeste omrade som er
maskinrummet.

Tidsplanen i ansggningen forventede, at anlaegget skulle udlaegges i foraret 2016, men projektet er blevet
forsinket af forskellige grunde.

Dels fordi Danyard, som byggede anlaegget lavede nogle stgrre fejl, som tog tid at rette, og gik konkurs i sep-
tember 2016 (ikke pga. Crestwing), dels fordi vi matte skifte PTO producent tre gange, og dels fordi Henning
Pilgaard, som har opfundet konceptet og ledet projektet, dgde 8. september 2016.

Undertegnede som var gift med Henning i 28ar, og har arbejdet fuld tid med pa projektet de sidste seks ar,
har overtaget ledelsen. Jeg er uddannet Klejnsmed, lzerer, 3D tegner og bogholder, derudover har jeg deltaget
og veeret involveret i alt omkring Crestwing, og kender alle samarbejdspartner og underleverandgrerne. Jeg
har hjzelp fra en senior skibsingenigr med beregninger, udvikling og opsyn med produktionen.

Forsinkelsen har givet store ekstra lejeudgifter, som betyder at budgettet mangler omkring 500.000DDK til og
med s@saetningen. Der blev i 2014 s@gt et budget pa 19.290.444 men der kun blev bevilliget 16.666.500 der-
udover blev det bestemt at projektet skulle under udvikling og ikke forskning, derfor blev analyse programmet
taget ud. Dette betyder, at der ogsa mangler finansiering til analyse af de data vi far og til optimering og ud-
vikling. Der er taget tilbud hjem pa analyseprogrammet som belgber sig til 823.750, derudover mangler der
omkring 1.100.000 til optimering og videreudvikling og produktion af nr. 2 PTO og til hvad vi ellers skal opti-
mere pa anlaegget.

Produktionen og udvikling af de resterende omrader gar rigtig godt, det drejer sig om fremstilling og montage
af haengslerne, faerdig engineering, produktion og montage af forankringen, isaetning af PTO systemet, El, kon-
trol og datalogning entreprise og feerdig udrustning med bl.a. sikkerhedsudstyr. Der er indhentet tilbud pa de
forskellige omrader herunder kran og slaebebade til sgseetning. Hvis det lykkes at fa finansieringen pa plads,
kan anlaegges udlaegges i september 2017.

Juni 2017 Kontakt vedrgrende Crestwing
Ruth Bloom

Crestwing Kissendrupvej 15

Silovej 8 5800 Nyborg

9900 Frederikshavn TIf 24988056
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01-02.2015 - 27-02-2015

Ferste halvdel af februar har vaeret koncentreret om at fa projektet pa plads i samarbejde med de gvrige
partnere.

Crestwing ApS har, udover den Igbende dialog, afholdt seks dagsmgder hos de gvrige partnere for sikring af
projektets opstart.

Engineering af hovedkonstruktionen er i gang med opdatering af oplaeg til brug for ShipCons udarbejdelse af
plantegninger.

Der foreligger pa nuvaerende tidspunkt et fgrste oplaeg til arrangement fra Shipcon og plantegninger forventes
at vaere pa plads med 1 rev. i Igbet af april.

Engineering af PTO systemet er igangsat her i uge 9 hvor vi forventer at veere pa plads med 1 rev. i fgrste
halvdel af maj.

Vi har veeret inde og vurdere tidsplanen sammen med partnerne hvor vi er enige om at kunne lade engineering
forlgbe frem til hen i juli uden at pavirke den overordnede plan for produktion og udlaegning.

Engineering som sadan vil i gvrigt veere fortlgbende f.eks. haenger afslutning af Engineering forankring af hvor
vi udlaegger anlaegget herunder myndigheds behandling af samme.

28-02-2015 — 28-03-2015

Engineering af hovedkonstruktionen pagar som omtalt i forrige interim i teet samarbejde mellem ShipCon,
Danyard Engineering og Crestwing. Udarbejdelse af plantegninger profil og plan er tilrettet og fastlagt og op-
rettede plantegninger forelaegges af ShipCon den 9 april.

Crestwing har igangsat 3D projektering i Inventor.

Crestwing arbejder fortsat pa projektering af PTO systemet med vaegt pa tilpasning og indbygning i hovedkon-
struktionen.

| Ipbet af april gar vi igang med projektering af forankringstarne hvor vi ogsa prioriterer tilpasning og indbyg-
ning af denne i hovedkonstruktionen.

Crestwing arbejder parallel med fastlaeggelse af udlaegnings omradet med hensyn til igangsaettelse af ansgg-
ning om udlaegningstilladelse.

Danyard og Shicon er koncentreret omkring engineering hvor Danyard fortrinsvis arbejder med projektering
ud fra en produktionsteknisk og produktions forberedende vinkel.

Shipcon, Bila og Seaflex har valgt at vente med fakturering saledes at der kun er faktureret for Danyard engi-
neering og Crestwing.

Billede 1) Inventor tegning af bund, spanter, webbjalker, forankring, hangsler
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Billede 2) Inventor tegning af anlaeg overall

29-03-2015 — 30-04-2015

Hovedkonstruktion: Engineering af hovedkonstruktionen er nu langt fremme og arrangement og plantegnin-
ger foreligger som planlagt i 1 rev. og Crestwings 3D projektering i Inventor foreligger ligeledes i 1 rev. Hoved-
konstruktionen kan betragtes som fastlagt og den fortsatte engineering retter sig mod detail niveau herunder
udrustning, arbejdstegninger og produktionsforberedelse. Ankertarnet og PTO systemernes indbygning i ho-
vedkonstruktionen er fastlagt.

PTO systemet: Engineering af PTO systemet foreligger nu i 1 rev. og er bragt frem til et niveau hvor partneren
Bila drages ind. Indsatsen retter sig fremadrettet mod detail niveau med inddragelse af eksterne leverandgrer
og parter.

Forankring: Projektering af forankringstarn og indbygning af denne i hovedkonstruktionen eri gang hvor Crest-
wings oplaeg foreligger til drgftelse med Bila og Seaflex som er primare i forhold til engineering og produktion.
Indsats og tidsplan: Crestwing, Danyard og ShipCon er fortsat koncentreret omkring engineering hvor Danyard
fortrinsvis arbejder med projektering af hovedkonstruktionen ud fra en produktionsteknisk og produktions
forberedende vinkel. Der arbejdes koncentreret med produktionsplanlaegningen.

Tidsplanen holder fortsat pa hovedterminer, PTO systemet udbygges trinvis saledes at der ved udlaegning kun
er et system installeret. De efterfglgende opdaterede systemer monteres trinvis saledes at sidste system kan
betragtes som tredje generation. Engineering af PTO systemerne straekkes saledes ind i 2016 dog uden at
pavirke udleegningstidspunktet.

01-05-2015 —31-05-2015

Hovedkonstruktion: Hoved indsatsen i perioden har rettet sig mod engineering af hovedkonstruktionen pa
detail niveau herunder udrustning, arbejdstegninger og produktionsforberedelse. Ankertarnet, agterforan-
kring og PTO systemernes indbygning i hovedkonstruktionen er ligeledes under detail engineering.
Produktion af hovedkonstruktionen forventes opstartet som planlagt pr 1 august 2015 med forventet afslut-
ning 31 jan 2015.

PTO systemet: Engineering af PTO systemet med inddragelse af Bila og eksterne leverandgrer og parter pagar.
Forankring: Projektering/indbygning af forankringstarn i hovedkonstruktionen foreligger i 1. rev.
Fastlaeggelse af site: Site omradet for indkgringsfasen er fastlagt til at ligge i omradet mellem Hirsholmene og
Skagen pa en vanddybde mellem 20 m og 30 m. Anlaegget vil her kunne fungere som fuldskala samtidig med
en kort afstand til havn og bedding. Der er en betydelig potentiel site areal med begraenset besejling pa en
vanddybde mellem 20 m og 30 m.

Indsats og tidsplan: Tidsplanen holder fortsat pa hovedterminer.
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01-06-2015 — 30-06-2015

Hovedkonstruktion: Indsatsen i perioden har rettet sig mod engineering af hovedkonstruktionen pa detail
niveau herunder udrustning, arbejdstegninger og produktionsforberedelse.

Ankertarnet, agterforankring og PTO systemernes indbygning i hovedkonstruktionen er ligeledes pa detail ni-
veau.

Produktion af hovedkonstruktionen forventes opstartet som planlagt pr 1 august 2015 med forventet afslut-
ning 31 jan 2015.

PTO systemet: Engineering af PTO systemet med inddragelse af Bila og eksterne leverandgrer og parter.
Forankring: Projektering/indbygning af forankringstarn i hovedkonstruktionen foreliggeri 1. rev.
Fastlaeggelse af site: Site omradet for indkgringsfasen er fastlagt til at ligge i omradet mellem Hirsholmene og
Skagen pa en vanddybde mellem 20 m og 30 m. Anlaegget vil her kunne fungere som fuldskala samtidig med
en kort afstand til havn og bedding. Ansggning om tilladelse til udleegning er klar og indsendes i den kommende
uge.

Indsats og tidsplan: Tidsplanen holder fortsat pa hovedterminer.

01-07-2015 —31-07-2015

Hovedkonstruktion: Indsatsen i perioden har rettet sig mod engineering af hovedkonstruktionen pa detail
niveau herunder udrustning, arbejdstegninger og produktionsforberedelse.

Ankertarnet, agterforankring og PTO systemernes indbygning i hovedkonstruktionen er ligeledes pa detail ni-
veau.

Produktion af hovedkonstruktionen er opstartet og de fgrste stalleverancer leveres i fgrste og anden uge af
august 2015

PTO systemet: Engineering af PTO systemet med inddragelse af Bila og eksterne leverandgrer og parter forlg-
ber som planlagt. Der er udvalgt fire eksterne samarbejdspartnere som samlet daekker pto systemet inklusive
styring og regulering.

Forankring: Projektering/indbygning af forankringstarn i hovedkonstruktionen foreligger i 1. rev. og afventer
sagsbehandling af site ansggning hos energistyrelsen.

Fastlaeggelse af site: Site omradet for indkgringsfasen er fastlagt til at ligge i omradet mellem Hirsholmene og
Skagen pa en vanddybde mellem 20 m og 30 m. Anlaegget vil her kunne fungere som fuldskala samtidig med
en kort afstand til havn og bedding. Ansggning om tilladelse til udlaegning er indsendt til energistyrelsen som
opstarter sagsbehandling medio august efter ferien.

Indsats og tidsplan: Tidsplanen holder fortsat pa hovedterminer.

01-08-2015 —31-08-2015

Hovedkonstruktion: Indsatsen i perioden har rettet sig mod opstart af produktionen. Produktionen afvikles
ud fra en arbejdsplan hvor produktionen deles i produktion af agter ponton og produktion af for ponton star-
tende med agter pontonen. Produktionen af pontonerne er under delt i (kgllaegning og bundsektion), (side-
kleedning, webbjaelker, skot og spanter), (daek og endeplader) og endelig overfladebehandling). Herudover er
der tveergdende aktiviteter under DanYard sluttende med aflevering og test. Produktionen opfglges og god-
kendes Igbende af ShipCon og Crestwing. Produktionen af agter pontonen er kommet godt i gang her i august
hvor kglleegning er gennemfgrt. Produktionen af agter pontonen er planlagt afsluttet ved udgangen af uge 45
hvor produktionen af for ponton opstartes. Planen forventes at holde selv om vi fik en uges forsinkelse pa
grund af en fejlleverance af stal.

PTO systemet: Engineering af PTO systemet med inddragelse af Bila og eksterne leverandgrer og parter forlg-
ber som planlagt. Bila forventes at ga i gang med produktionen af de lineaere traekssystemer i september.
Forankring: Projektering/indbygning af forankringstarn i hovedkonstruktionen foreligger i 1. rev. og afventer
fortsat sagsbehandling af site ansggning hos ens.

Fastlaeggelse af site: Site omradet for indk@ringsfasen er fastlagt til at ligge i omradet mellem Hirsholmene og
Skagen pa en vanddybde mellem 20 m og 30 m. Anlaegget vil her kunne fungere som fuldskala samtidig med
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en kort afstand til havn og bedding. Ansggning om tilladelse til udleegning er under sagsbehandling hvor vi
afventer respons fra de instanser som kommer i hgring.

Indsats og tidsplan: Tidsplanen holder fortsat pa hovedterminer.

Billede 30g 4) Agter ponton kgl lagt.

01-09-2015 — 30-09-2015

Hovedkonstruktion: Produktionen af agter ponton afvikles som planlagt hvor bundsektion, webblalker, skot
og spanter er pa plads. Stal arbejdet agter ponton forventes afsluttet ved udgangen af uge 45 hvorfor ponto-
nen flyttes til overfladebehandling. Planen forventes at holde og produktionen af for ponton forventes op-
startet i uge 46. Shipcon har stort set afviklet deres indsat, den resterende indsats fra deres side er tilsyn af
produktion hoved konstruktion.
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PTO systemet: Engineering af PTO systemet med inddragelse af Bila og eksterne leverandgrer er rykket en
maned og produktionen af de lineaere traeksystemer er aftalt opstartet i uge 45/46. Rykningen pavirker ikke
den overordnede planlaegning.
Forankring: Projektering/indbygning af forankringstarn i hovedkonstruktionen foreligger i 1. rev. og afventer
fortsat sagsbehandling af site ansggning hos ens. Forankringen kommer i fokus fra uge 46.
Fastlaeggelse af site: Ansggning om tilladelse til udlaegning er fortsat under sagsbehandling hvor vi afventer
respons fra de instanser som kommer i hgring.
Indsats og tidsplan: Tidsplanen holder fortsat pa hovedterminer.

Billede 5) Kgl, webbjeelker, skodder, og spanter i agter ponton pa plads
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01-10-2015—31-10-2015

Hovedkonstruktion: Produktionen af agter ponton er afsluttet inklusiv skrogudrustning frem til overfladebe-
handling og slutudrustning. Produktionen af for ponton er opstartet med kgllaegning og bundsektion.

PTO systemet: Produktionen af de lineaere traeksystemer er opstartet i og forventes afviklet planmaessigt.
Komponenterne i PTO systemet er fastlagt og der hjemhentes tilbud fra leverandgrer. Produktionen af PTO
systemet forventes fgrst igangsat i 2016 med deadline til marts.

Forankring: Projektering/indbygning af forankringstarn i hovedkonstruktionen foreligger i 1. rev. og afventer
fortsat sagsbehandling af site ansggning hos ens. Forankringen kommer fgrst i fokus fra uge 49 hvilket er en
rykning pa 3 uger.

Fastlaeggelse af site: Ansggning om tilladelse til udlaegning er fortsat under sagsbehandling hvor vi afventer
respons fra de instanser som kommer i hgring.

Indsats og tidsplan: Tidsplanen holder overordnet fortsat pa hovedterminer.

Billede 6) Agter ponton feerdig

01-11-2015—-30-11-2015

Hovedkonstruktion: Produktionen af for ponton afvikles som planlagt hvor bundsektion, webbjaelker, skot og
spanter er pa plads. Stal arbejdet for ponton forventes afsluttet ved udgangen jan. til midt febr. 2016. Hoved-
konstruktionen forventes saledes stort set at overholde tidsplanen (se PTO system).

PTO systemet: Produktionen af de lineaere traeksystemer og PTO har staet lidt i stampe men forventes at kgre
pa fra jan. Crestwing har for en sikkerheds skyld lagt op til en mulig straekning/forsinkelse pa en maned.
Forankring: Projektering/indbygning af forankringstarn i hovedkonstruktionen foreligger i 1. rev. og afventer
fortsat sagsbehandling af site ansggning hos ens. Forankringen er fokus men endelig beskaeftigelse fra ens er
en forudsaetning for at seette Seaflex ind.

Fastlaeggelse af site: Ansggning om tilladelse til udlaegning er fortsat under sagsbehandling hvor vi afventer
respons fra de instanser som kommer i hgring.
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Indsats og tidsplan: Tidsplanen holder overordnet fortsat pa hovedterminer med en risiko for en maneds for-
sinkelse.

Billede 8) Webbijzelker lagt pa for pontonen, agter pontonen ses i baggrunden
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/ Billede 9)

Dak pa for
ponton med
mandehuller

Billede 10)

Daek og
skodder i for
ponton

01-12-2015-31-12-2015

Hovedkonstruktion: Stal arbejdet for ponton som ved sidste afrapportering forventedes afsluttet ved udgan-
gen jan. til midt febr. 2016 forventes nu rykket en maned frem i marts. Grunden til rykningen var restarbejde
pa bundsektionen og udrustning. Hovedkonstruktionen forventes saledes rykket tilsvarende.

PTO systemet: Produktionen af det lineaere traeksystemer og PTO forventes fortsat at kgre pa fra jan. Crest-
wing har for en sikkerheds skyld lagt op til en mulig straekning/forsinkelse pa en maned.

Forankring: Projektering/indbygning af forankringstarn i hovedkonstruktionen foreligger i 1. rev. og afventer
fortsat sagsbehandling af site ansggning hos ens. Forankringen er i fokus men endelig beskaftigelse fra ens er
en forudsaetning for at seette Seaflex ind.

Fastlaeggelse af site: Ansggning om tilladelse til udleegning er fortsat under sagsbehandling, energistyrelsen
har sat respons fra de instanser som kommer i hgring. til d. 22 jan 2016.

10
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Indsats og tidsplan: Tidsplanen forventes samlet rykket 1-2 maneder.

Med rykningen af tidsplanen vil det veere en lettelse om vi kunne fortsaette med manedlig fakturering frem til
juni 2016

PS

Har lige modtaget hgringssvar vedr. site, alle hgringsparter pa nzert Strandby fiskeri forening godkender. Om
energistyrelsen godkender pa trods af fiskeriforeningen ser vi i den kommende tid. Strandby fiskeri forening
har lagt op til to alternativer sa vi er ret sikre pa at vi snarest kommer pa plads.

Billede 10)
Under
deekiag-
ter ponton

Billede 11)
Skodder i
for pon-
ton

11
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01-01-2016 —31-01-2016
Hovedkonstruktion: Stal arbejdet for ponton som ved sidste afrapportering forventedes afsluttet i marts. Ag-
ter ponton er malet.
PTO systemet: Produktionen af det linezere traeksystemer og PTO forventes fgrst at kgre i marts 7 april. hvilket
er ok i forhold til den, pa grund af stalsiden, rykkede tidsplan.
Forankring: Projektering/indbygning af forankringstarn i hovedkonstruktionen pagar men kan ikke afsluttes
for sagsbehandling af site ans@gning hos energistyrelsen er endelig afsluttet. Forankringen er i fokus men en-
delig beskaeftigelse fra energistyrelsen er fortsat en forudsaetning for at seette Seaflex ind.
Fastlaeggelse af site: Ansggning om tilladelse til udlaegning er under sagsbehandling, energistyrelsen og der-
med os har faet respons fra de instanser som kom i hgring. Alle parter pa neaert Strandby Fiskeriforening har
godkendt placeringen. Vi samarbejder nu med en mindre korrektion af positionen sa vi ikke generer trawlfi-
skeriet, det er med en tzet kontakt set i lyset af Wave Pistons oplevelser. Til gengzeld har vi fra begyndelsen
regnet med anvendelse af AlS transponer.
Indsats og tidsplan: Tidsplanen forventes fortsat samlet rykket 1-2 maneder.

Billede 12) Agter ponton malet

12



\Y 4

CRESTWING

sssss

Billede 13) Begge pontoner

01-02-2016 — 28-01-2016

Hovedkonstruktion: Stal arbejdet for ponton som ved sidste afrapportering forventedes afsluttet i marts for-
ventes fgrst afsluttet i april.

PTO systemet: Produktionen af det lineaere traeksystemer og PTO forventedes ved sidste rapportering at kgre
i marts /april. hvilket var ok i forhold til den, pa grund af stalsiden, rykkede tidsplan. Som navnt i nov. 2015
afrapporteringen og som vi naevnte under partnerskabsmgdet har igangsaetningen af produktionen af PTO
systemet staet i stampe.

Engineering er vel gennemf@rt og vi star i dag med et PTO design som umiddelbart kan ga i produktion. Da
produktionen endnu ikke er ivaerksat er Crestwing ApS og Bila Svendborg A/S enige om at Bila’s indsats i pro-
jektet begraenses til den allerede gennemfgrte engineering for hvilke der kun mangler fakturering af ca. 30.000
kr. som medtages pa marts fakturaen. Crestwing har i god tid forberedt sig pa situationen og samarbejder med
en kompetent maskinfabrik som kan overtage produktionen indenfor den givne tidsramme.

Crestwing fremsender en redeggrelse med oplaeg til Energinet.

Forankring: Projektering/indbygning af forankringstarn i hovedkonstruktionen pagar.

Fastlaeggelse af site: Ansggning om tilladelse til udlaegning er under sagsbehandling, energistyrelsen og der-
med os har faet respons fra de instanser som kom i hgring. Alle parter pa neaer Strandby Fiskeriforening har
godkendt placeringen. Vi samarbejder fortsat med Strandby Fiskeriforening om korrektion af positionen sa vi
ikke generer trawlfiskeriet.

Indsats og tidsplan: Tidsplanen forventes fortsat samlet rykket ca. 2 maneder.

01-03-2016 —31-03-2016

Hovedkonstruktion: Indsatsen har, udover afslutning af opbygning, vaeret rettet mod skibs udrustning, haengs-
ler, fundamenter mv.

PTO systemet: Som naevnt er Crestwing ApS og Bila Svendborg A/S enige om at Bila’'s indsats i projektet be-
graenses til den allerede gennemfgrte engineering for hvilke der kun mangler fakturering af ca. 30.000 kr. som
er medtages pa marts fakturaen. Crestwing har aftalt samarbejde, naturligvis under forbehold for energinet.
dk’s godkendelse, med Peis Maskinfabrik A/S Svenstrup for produktion af PTO systemet. Crestwing fremsen-
der en redeggrelse med oplaeg til Energinet.

13
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Forankring: Projektering/indbygning af forankringstarn i hovedkonstruktionen pa gar.

Fastlaeggelse af site: Situationen er ikke @ndret siden sidst rapportering.
Indsats og tidsplan: Tidsplanen forventes fortsat samlet rykket sa sgsaetningen fgrst forventes sidst i juni.

01-04-2016 —31-04-2016

Hovedkonstruktion: Indsatsen har fortsat vaeret rettet mod skibs udrustning, haengsler, fundamenter mv. Der
har veeret problemer med afslutning af opbygning naermere betegnet med afslutning af forreste daeks afsnit.
De skra daeksafsnit over ankerum og forrum har skibsbygningsmaessigt vaeret vanskelig og tidskraevende.
PTO systemet: PTO systemet afventer godkendelse fra Energinet.

Forankring: Projektering/indbygning af forankringstarn i hovedkonstruktionen pagar.

Fastlaeggelse af site: Vi har inddraget Frederikshavns Erhvervsforening i lgsning af site placeringen med
Strandby fiskeriforening.

Indsats og tidsplan: Kombinationen af ovenstaende problemer omkring PTO og hovedkonstruktion forventes
tidsplanen at rykke yderligere en tak. Dette medfgrer at sgsaetningen falder sammen med hgjsaeson for lyst-
sejlere hvor det ikke er muligt at sgszette.

Vi forventer herefter at udruste pa land og ikke ved kaj og udskyde s@gsaetningen til efter udrustnings fasen.

Billede 14) Stilladsarbejde pa for ponton Billede 15) Udskaret til dgr imellem maskin- og anker-
rum

14



01-05-2016 — 31-05-2016

Hovedkonstruktion: Indsatsen har fortsat vaeret rettet mod skibs udrustning, hangsler, fundamenter mv.
PTO systemet: Ud over omstilling til Peis som producent har indsatsen har veeret rettet mod PTO systemets
indbygning.

Forankring: Projektering/indbygning af forankringstarn i hovedkonstruktionen pagar.

Fastlaeggelse af site: Frederikshavns Erhvervsforening arrangerer mgde med Strandby fiskeriforening og fi-
skere i Strandby.

Indsats og tidsplan: Som naevnt i april rapporten udruster vi pa land, men vi sigter pa at fa den udenfor hallen
i Seeby til august.

01-06-2016 — 30-06-2016

Hovedkonstruktion: Indsatsen har veeret rettet mod opretning af to langsgaende svejsesgm i bundpladen pa
for ponton. Crestwing har foranstaltet rgntgen test af bundsektion hvilket medfgrte op slibning af svejsnin-
gerne og ny svejsning. Danyard er ansvarlig for fejlen og forestar naturligvis opretningen for egen regning. Det
forarsager imidlertid en forsinkelse saledes at for pontonen nu forventes faerdig til august.

PTO systemet: Peis er i gang med produktion af PTO systemet og forventes installeret inden udgangen af
august.

Forankring: Projektering/indbygning af forankringstarn i hovedkonstruktionen pagar.

Fastlaeggelse af site: Mgde med Strandby fiskeriforening med deltagelse af Frederikshavns Erhvervsforening
ser ud til at afklare site placeringen der forhandles dog stadig.

Indsats og tidsplan: Som naevnt udruster vi pa land og med forsinkelsen pa hovedkonstruktionen sigter vi nu
pa at fa den udenfor hallen i Seeby i september.

01-07-2016 —31-07-2016

Hovedkonstruktion: Indsatsen har fortsat vaeret rettet mod opretning af to langsgaende svejsesgm i bundpla-
den pa for ponton. Opretningen var mere kompliceret end forventet, reelt skaerpning og op svejsning under
op i fuld leengde, nu er der meldt klar for inspektion men har medfgrt en forsinkelse pa ca. en maned.

PTO systemet: Peis er i gang med produktion af PTO systemet men rykkes en maned grundet ovenstaende
forsinkelse under hovedkonstruktion.

Forankring: Projektering/indbygning af forankringstarn i hovedkonstruktionen pagar men forsinkes ligeledes
grundet hovedkonstruktion.

Fastlaeggelse af site: Energistyrelsen har udsendt ny hgring med svarfrist 1 september sa vi forventer at Seaf-
lex kommer i aktion i Ipbet af september.

Indsats og tidsplan: Som naevnt udruster vi pa land og med forsinkelsen pa hovedkonstruktionen sigter vi nu
pa at udruste i hallen i Seeby som vi har booket til og med november.

01-08-2016 —31-08-2016

Hovedkonstruktion: Indsatsen rettes nu mod skibsudrustning, haengsler, fundamenter, dgrk, master, Ipftean-
ordninger mv

PTO systemet: Peis er feerdig med produktion af PTO systemet og er i gang med det lineaer gear.

Forankring: Projektering/indbygning af forankringstarn i hovedkonstruktionen igangsaettes i november efter
der er afholdt et produktionsmgde.

Fastlaeggelse af site: Energistyrelsen har ikke faet nogen indsigelse pa siteplacering, de er nu ved at lave sags-
behandling pa en godkendelse.

Indsats og tidsplan: Som naevnt udruster vi pa land og med forsinkelsen pa hovedkonstruktionen sigter vi nu
pa at udruste i hallen i Seeby som vi har booket til vi er feerdige.

Generelt: Der er sket vaesentlige andringer i person og firma sammensaetningen i projektet. Henning Pilgaard
er desvaerre dgd. Ruth Bloom som har deltaget fuldtids pa projektet de sidste fem ar har overtaget projektle-
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delsen. Danyard er gaet konkurs uden det har ramt projektet gkonomisk, Crestwing har selv overtaget pro-
duktionen af anlaegget. Peis maskinfabrik som producere PTOen, haengsler m.m. er blevet tilbudt partnerskab,
de kigger pa reglerne og vi far svar inden 1. november.

Billede 18)
Svinghjul

16



\Y A

CRESTWING

Billede 18) Diverse aksler og tandstangen

01-09-2016 — 30-09-2016

Hovedkonstruktion: Indsatsen rettes fortsat mod skibsudrustning, haengsler, fundamenter, dgrk, master. Lgf-
tegjer til at lgfte pontonerne er isat.

PTO systemet: Peis er feerdig med produktion af PTO systemet og er i gang med det linezer gear.

Forankring: Projektering/indbygning af forankringstarn i hovedkonstruktionen igangsaettes i november efter
der er afholdt et produktionsmgde.

Fastlaeggelse af site: Energistyrelsen har ikke faet nogen indsigelse pa siteplacering, de er nu ved at lave sags-
behandling pa en godkendelse.

Indsats og tidsplan: Som naevnt udruster vi pa land og med forsinkelsen pa hovedkonstruktionen sigter vi nu
pa at udruste i hallen i Seeby som vi har booket til vi er faerdige.

Generelt: Hovedindsatsen har gdet med at f& den nye situation pa plads.
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Billede 19) Lgftegje isat

01-10-2016 —31-10-2015

Hovedkonstruktion: Der er sat dgr imellem maskin- og ankerrum, isat nedgangsluge og trappe. Serviceluger
til PTO er ved at vaere pa plads, boatlanding er under produktion.

PTO systemet: Peis er feerdig med produktion af PTO systemet og er fortsat i gang med det linezer gear.
Forankring: Projektering/indbygning af forankringstarn i hovedkonstruktionen igangsaettes i november efter
der er afholdt produktionsmgde som bliver afholdt enten d.15 eller 24 november, det afhaenger af vejret da
vi gerne, i forbindelse med produktionsmgdet vil sejle ud og se pa siten.

Fastlaeggelse af site: Energistyrelsen har ikke faet nogen indsigelse pa siteplacering, de er nu ved at lave sags-
behandling pa en godkendelse.

Indsats og tidsplan:

Generelt: Peis vil gerne vaere partner og ogsa gerne veere med i Crestwings bestyrelse. Frederikshavn kom-
mune har indsat Peter Hgst-Jensen i bestyrelsen. Crestwing har fgrste mgde med ham d.17 november hvor-
efter vi aftaler fgrste bestyrelsesmgde.

Billede 20)
Boatlanding.
Mangler
endnu tree-
veerk
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01-11-2016 —30-11-2016
Hovedkonstruktion: Der er ved at bliver indsat forstaerkning i konstruktionen til PTO serviceluger og PTO.
PTO systemet: Peis er desvaerre gaet konkurs, direktgren Jgrgen Graversen har henvist til en maritim maskin-
fabrik i Frederikshavn ME Production som han vil bista med radgivning af produktion og montage. | forbindelse
med at ME Production overtager produktionen har Crestwing faet afslag pa 50.000 i prisen, derfor denne re-
videret regneark for november maned.
Forankring: Seaflex og Crestwing har besigtiget siten og der er afholdt produktionsmgde 24 november, det
videre arbejde med at projektere forankringen er i gang.
Fastlaeggelse af site: Energistyrelsen er ved at lave sagsbehandling pa godkendelsen.
Indsats og tidsplan: Vi har flyttet forventningerne til sgsaetning til august 2017.

Billede 21) Serviceluge set fra deek Billede 22) Serviceluge set fra under daek
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Billede 23) Stige i sat Billede 24) Nedgangsluge

01-12-2016 — 31-12-2016

Hovedkonstruktion: Forstaerkning i konstruktionen til PTO og serviceluger er faerdig. Der er bestilt materialer
til dgrk i maskinrum. Der er bestilt Laftebom/deekskran. Der vil blive bestilt lejdere, serviceluge forankring,
master i Igbet af januar maned. De indberettede TAP timer er for to smede som bygger anlaegget, de er ansat
af Crestwing.

PTO systemet: ME Production har overtaget bygning af PTO og linezergear. | forbindelse med at ME Production
overtager produktionen far de, de 50.000kr som Crestwing har sparet hos Peis, da de skal bruge timer pa at
seette sig ind i systemet.

Forankring: Projektering af forankringen er i gang.

Fastlaeggelse af site: Energistyrelsen er ved at lave sagsbehandling pa godkendelsen Crestwing ringer i Igbet
af januar for at hgre hvordan det gar.

Haengsel: Ferdig engineering er i gang.

Indsats og tidsplan: Vi arbejder pa sgsaetning til august 2017
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Billede 25) Forstaerkning til PTO i svejses

Billede 26) Forsteerkning omkring lugerne
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Billede 27) Serviceluge

01-01-2017 —31-01-2017

Hovedkonstruktion: Dgrk i maskinrum er naesten faerdig der er gjort klar til dgrk i ankerrum.
Loftebom/daekskran er kommet og klar til montage. Lejdere er kommet og klar til montage. De indberettede
TAP timer er for to smede som bygger anlaegget, de er ansat af Crestwing.

PTO systemet: Bygning af PTOen skrider planmaessigt frem.

Forankring: Projektering af forankringen er i gang.

Fastlaeggelse af site: Energistyrelsen er ved at lave sagsbehandling pa godkendelsen Crestwing ringer igen og
rykker for den skriftlige godkendelse.

Haengsel: Faerdig engineering er godt i gang.

Indsats og tidsplan: Pga. bl.a. at projektet har taget laengere tid end forventet, har vi haft store lejeudgifter.
Da energinet.dk ikke har nogen mulighed for at yde yderlig financieren er vi ngdsaget til at sgge finansiering
til anden side. Det drejer sig om male-, kontrol-, styring og datalogningssystemet med en strgmforsyning ba-
seret udelukkende pa vedvarende energi. Dette giver usikkerhed omkring tidsplanen.

Generelt: Bestyrelsen for Crestwing har haft 1.mgde.
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Billede 28)
Understgt-
ning til dgrk
plader
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01-02-2017 — 28-02-2017
Hovedkonstruktion: Dgrk er faerdig. Skinner til Loftebom/daekskran er ved at blive monteret. Lejdere er mon-
teret. Klyds er fremstillet og ved at blive monteret.
PTO systemet: Sidste tilpasning af PTOen er stort set feerdig og har vaeret samlet, den er skilt ad igen for at
blive malet. Nar den er feerdig malet skal den samles og testes.
Forankring: Projektering af forankringen er i gang.
Fastlaeggelse af site: Energistyrelsen er ved at lave sagsbehandling pa godkendelsen Crestwing ringer igen og
rykker for den skriftlige godkendelse.
Haengsel: Faerdig engineering er nu fastlagt, der er ved at blive fremstillet tegninger.
Indsats og tidsplan: Der er givet tilbud pa male-, kontrol-, styring og datalogningssystemet med en strgmfor-
syning baseret udelukkende pa vedvarende energi og der er lavet ansggning der mangler de sidste rettelser.
Dette giver usikkerhed omkring tidsplanen.
Generelt: Bestyrelsen for Crestwing har 2.mgde 21.marts.
Arbejdet skrider generelt godt fremad.

Billede 30) Dgrk i maskinrum lagt
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Billede 31) Klyds Billede 32) Skinner til Igftebom
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Billede 34) Dk med serviceluge, skinner til Igftebom, Igftegjer, klyds
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Billede 35) Power take off samlet

Billede 36) Lineaergear
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01-03-2017 — 31-03-2017

Hovedkonstruktion: Skinner til Lgftebom/dakskran er feerdige. Lejdere er monteret. Klyds er faerdige. Luft-
ventiler til tanke er ved at blive monteret. De enkelte rum/tanke bliver trykprgvet.

PTO systemet: Bygning af PTOen og lineargear er feerdige og har vaeret samlet, den er skilt ad igen for at blive
malet. Nar den er faerdigmalet skal den samles og testes.

Forankring: Projektering af forankringen er i gang vi venter pa data fra Seaflex.

Fastlaeggelse af site: Energistyrelsen er ved at lave sagsbehandling pa godkendelsen. Crestwing ringer og ryk-
ker for den skriftlige godkendelse nar vi ved om tidsplanen kan overholdes.

Haengsel: Faerdig Engineering er nu fastlagt, der er ved at blive fremstillet tegninger. Der er bestemt hvilken
procedure der skal bruges, herunder skal anleegget klodses op i 80cm hgjde.

Indsats og tidsplan: Der er givet tilbud pa male-, kontrol-, styring og datalogningssystemet med en strgmfor-
syning baseret udelukkende pa vedvarende energi og 1. ansggning er afsendt. Dette giver

usikkerhed omkring tidsplanen.

Generelt: Bestyrelsen for Crestwing har haft 2.mgde 21.marts.

Arbejdet skrider generelt godt fremad.

Billede 37) Linezergear
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Billede 40) Inventor tegning haengsel faerdigdesign

Billede 41) Inventor tegning haengsel placering pa anleegget

01-04-2017 — 30-04-2017

Hovedkonstruktion: Pullerter er monteret. Forstaerkning under klyds og pullerter er ved at blive isat. Forstaerk-
ning til trykstang indsat. Veaerktgj til at trykprgve tanke er fremstillet de enkelte rum/tanke bliver trykprgvet i
Igbet af de naeste uger.
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PTO systemet: Bygning af PTOen er faerdig. Venter pa tilbud fra et par firmaer til et par specialfremstillet
komponenter. Vi har besluttet at teste PTO systemet nar det er monteret i anlaegget.
Forankring: Projektering af forankringen er i gang vi venter pa data fra Seaflex.
Fastlaeggelse af site: Energistyrelsen er ved at lave sagsbehandling pa godkendelsen. Crestwing ringer og ryk-
ker for den skriftlige godkendelse nar vi ved om tidsplanen kan overholdes.
Haengsel: Komponenter og materialer er ved at blive bestilt hjem. Vi forventer at opstarte opklodsning og
klarggring i Igbet af maj.
Indsats og tidsplan: Der er ved at blive skaffet tilbud pa analyse af data. Der er stadig ikke skaffet midler, det
giver usikkerhed omkring tidsplanen.
Generelt: Bestyrelsen for Crestwing skal have naeste 3.mgde 23.maj.
Arbejdet skrider generelt godt fremad.

Billede 42) Pullert monteret Billede 43) Lineaergear klar til at blive

transporteret til Seeby
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Billede 44) Forsteerkning til trykstang isat

Billede 45) Veerktgj til trykprgvning

Billede 46) Luftventil
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Billede 47)
Power take off klar til
at bliver transporteret
til Seeby

01-05-2017 —31-05-2017

Hovedkonstruktion: Anlaegget er Igftet op pa rammer sa man kan arbejde under den. Der er skaret ud til
forstaerkning hvor hangslerne skal sidde. Forstaerkninger er ved at blive fremstillet. Tankene er blevet tryk-
provet, der blev fundet adskillige huller.

PTO systemet: Bygning af PTOen er fardig. Specialfremstillet komponenter er ved at blive fremstillet. PTOen
forventes flyttet til Seeby i Igbet af juni.

Forankring: Projektering af forankring er naesten feerdig til produktion sidst i juni.

Fastlaeggelse af site: Energistyrelsen gnsker at sende siten i hgring igen. Jeg venter med at satte det i gang til
vi ved om vi kommer ud og ligge i ar.

Haengsel: Komponenter og materialer er ved at blive bestilt hjem.

Indsats og tidsplan: Der er ved at blive skaffet tilbud pa analyse af data, kran til sgsaetning, slaebebade til at
komme ud pa siten. Der er stadig ikke skaffet midler, det giver usikkerhed omkring tidsplanen.

Generelt: Bestyrelsen for Crestwing skal have naeste 4.mgde 18august.

Arbejdet skrider generelt godt fremad.

Billede 48) Ramme klar til at klodse anlaegget op pa
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Billede 49) Anlaegget er klodset op

Billede 50) Der er skaret veek hvor forstaerkningsplader skal indsaettes
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Billede 51) Inventor tegning af forankring systemet samlet

Billede 52) Inventor tegning af forankringssystemet adskilt
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