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7. Sammenfatning af projektets formal og de opnaede resultater
(Resumeet m hgjst fylde 2.000 karakterer. Indhgstede erfaringer og evt. bety-
delige afvigelser fra de oprindelige projektforventninger kommenteres)

Operational modal analysis (OMA) har vaeret anvendt pa en Nordtank malle
(NTK) opstillet pa Ris@, samt pa en sterre kommerciel melle. OMA metoden
er anvendt i det faste system, dvs pa tarn og nacelle. Det har vist sig at vee-
re en robust made at bestemme modal-egenskaberne for mellen pa, specielt
fas en bedre bestemmelse af deempningen end det ellers ville veere muligt.
Ved anvendelse af 6 til 8 accelerometerer er det muligt at identificere de en-
kelte modalformer. Metoden kan kun anvendes nar summen af den aerody-
namiske og strukturelle deempning er positiv.

OMA har vaeret forsggt anvendt pa simulerede accelerationer i det roterende
system pa NTK mgllen. Metoden er anvendt pa simulerede accelerationer for
helt at undga "stej” pa accelerationssignalerne. Simuleringerne er foretaget
med den aeroelastiske program HAWC.

OMA har desuden vaeret anvendt samtidig pa bade accelerations signaler og
pa strain gauge signaler. Begge signal typer er velegnet til bestemmelse af
daempning.

Med den for projektet eksisterende software var det ikke muligt at anvende
OMA i det roterende system. Metoden og software er efterfalgende videre-
udviklet, saledes at det vil vaere muligt at foretage analysen ogsa i det rote-
rende system. Pa grund af det manglende software er denne del af projektet
ikke gennemfort.

Dokument nr. 138850-07 sag 07/539 IPB/AKN 2/4



8. Abstract (Skal fylde ca. 1.000 karakterer. Der laegges vaegt p8 resultater,
der har international interesse)

Operational modal analysis (OMA) har veeret anvendt pa en Nordtank malle
(NTK) opstillet pa Risg, samt pa en starre kommerciel mglle. OMA metoden
er anvendt i det faste system, dvs pa tarn og nacelle. Det har vist sig at vaere
en robust made at bestemme modal-egenskaberne for mgllen pa, specielt
fas en bedre bestemmelse af deempningen end det der ellers ville vaere mu-
ligt. Ved anvendelse af 6 til 8 accelerometerer er det muligt at identificere de
enkelte modalformer. Metoden kan kun anvendes nar summen af den aero-
dynamiske og strukturelle deempning er positiv. Metoden er endnu ikke ud-
viklet saledes at en forbedre ngjagtighed af vingernes modal former under
drift, kan anvendes som dokumentation af interaktionen mellem vinger og
flow. Under projektet udfaerelse var det forngdne software ikke udviklet til at
gennemfere en OMA analysen i det roterende system. Derfor er der kun fo-
retaget analyser af rotoren under stilstand. Med de anvendte accelerometre
er det ikke muligt at dokumenterer torsionsmodal formerne pa vingerne lige-
som ngjagtigheden pa modalformerne med de laveste frekvenser ikke er til-
straekkelig til eftervisning af FEM beregninger og stabilitets analyser. Til det-
te formal skal anvendes accelerometre med frekvensomrade der gar til O0Hz
eller DC. Sadanne var ikke til radighed for projektet. Med videreudviklet
software og mere optimale accelerometre i det relevante frekvensomrade for
den specifikke anvendelse har metoden sin berettigelse.

9, Resultatanvendelse, forretningsstrategi, offentligggrelse og
formidling (Realiserede og mulige resultatanvendelser omtales, sammen med
en kort beskrivelse af forretningsstrategien. Publikationer, rapporter, artikler samt
indlaeg om projektet ved mgder og konferencer oplyses)

Teori- og softwareudvikling inden for OMA er i kraftig udvikling. Dette i
kombination med nye sensorer som bl.a. optiske fiber vil pa sigt sandsyn-
ligvis medfgre, at metoden vil blive anvendt ikke kun som testmetode pa
prototyper, men ogsd som overvagning.

Da det ikke er lykkedes at gennemfgre en egentlig OMA analyse i det rote-
rende system er resultaterne ikke publiceret
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10. Finansieringsoversigt

Oversigten er ikke et projektregnskab. Projektregn-
skabet udformes (og revisorp8tegnes for private) i
overensstemmelse med geeldende Regler for udferel-
se af PSO-F&U projekter og indsendes separat

Totale
projekt-
omkost-

ninger

Heraf
PSO-
tilskud

Lenomkostninger

314.752,78 | 314.752,78

Overhead 67.270,56 60.070,56
| Apparater, udstyr, rn—aterialer ._18.913,20 18.913,20
. Eksterne y_de;e_r 91.;4,_64_ 91.894,64

f;ej':‘-t;r og ophold 5.281,28 5.2_81,28

Andet o o _ 8.880,00 8.880,00

Samlede faktiske omkostninger og PSO-tilskud | 506.892,46 | 499.792,46
| Eventuelle indtaegter og restanlzegsveerdi 0 0

Projektets reelle udgifter og PSO-tilskud 506.992,46 | 499.792,46
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